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ABSTRACT

 Study on abundance of soil arthropod community was carried out at Doi Suthep-Pui 
National Park, Chiang Mai Province during July 2013 to May 2014. The objectives were to study 
changes in the abundance and group of soil arthropods in Dry Dipterocarp Forest (DDF), Ecotone 
Area (ECO) and Hill Evergreen Forest (HEF). Study plots were selected in DDF, ECO and HEF. 
In the study site, we established a plot of 25 × 10 m in area.Soil arthropods were collected by soil 
cores with a cross-sectional area of 25 cm2 and a depth of 4 cm. The 20 samples were picked up 
interval two months in each area.
 The results showed a total of 22 soil arthropod groups was collected. Mean abundance 
of soil arthropods was 60,737.73 m-2. Acari and Collembola were dominant groups (12,970.37±2368.49 

and 4,902.22±824.82 /m-2 respectively), accounting for 88.27% of the arthropods in the soil. The 
most number of soil arthropods (21 groups) was occured in DDF. The most mean abundance of 
soil arthropods was 22,991.11±4539.30  m-2 in ECO area. Acari and Collembola were dominant 
groups  in DDF (11,737.78±2261.68, 1,417.78±276.55), ECO (13,937.78±2347.81, 6,706±1139.53)
and HEF (13,235.56±2495.99, 6,582.22±1058.38). There were more number of soil
arthropod groups and abundance in the dry season than in the rainy season, being 22 groups 
(22,924.44±4567.44/m-2) in the dry season and 18 groups (17547.41±4103.10/m-2) was appeared 
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in the rainy season. So, this study showed that there were different abundance but were same 

dominant group were Acari and Collembola.

 This study can use basic information to indicate forest health in this area.

Keywords: Soil Arthropod, Abundance Doi Suthep-Pui National Park

บทคัดย่อ

 การศึกษาความมากมายของสงัคมสตัว์ขาปล้องในดิน บรเิวณอทุยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชยีงใหม่ 

ด�าเนินการระหว่างเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถงึ เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาการเปลีย่นแปลง

ความมากมายและกลุม่สัตว์ขาปล้องในดินในป่าเต็งรงั ป่ารอยต่อ และป่าดิบเขา โดยการสุ่มเกบ็ตัวอย่างดินในป่าเต็งรงั 

ป่ารอยต่อ และป่าดิบเขา ด้วย Soil cores ขนาดพื้นที่หน้าตัด 25 ตารางเซนติเมตร ลึก 4 เซนติเมตร จ�านวน 20 ตัวอย่าง 

ในพื้นที่ขนาด 25 × 10 เมตร ท�าการส�ารวจภาคสนามทุกๆ 2 เดือน

 การศึกษา พบสัตว์ขาปล้องในดินทั้งหมด 22 กลุ่ม ความมากมายเฉลี่ยทั้งพื้นที่ เท่ากับ 60,737.78 ตัว/ตาราง

เมตร สัตว์ขาปล้องในดินกลุ่ม Acari และ Collembola เป็นกลุ่มที่มีความมากมายสูงที่สุด เท่ากับ 12,970.37±2368.49 

และ 4,902.22±824.82 ตัว/ตารางเมตร ตามล�าดับ รวมกันแล้วคดิเป็น 88.27 เปอร์เซ็นต์ของสัตว์ขาปล้องในดินท้ังหมด 

ป่าเตง็รงัพบสัตวข์าปล้องในดินมากทีสุ่ด (21 กลุ่ม) ความมากมายของสตัวข์าปล้องในดินเฉลี่ยมากที่สุดในป่ารอยต่อ 

เท่ากับ 22,991.11±4539.30 ตัว/ตารางเมตร สัตว์ขาปล้องในดินกลุ่ม Acari (13,937.78±2347.81) และ Collembola 

(6,706.67±1139.53) พบมากท้ังป่าเต็งรัง (11,737.78±2261.68 และ 1,417.78±276.55 ตัว/ตารางเมตร) ป่ารอยต่อ 

(13,937.78±2347.81 และ 6,706±1139.53) และป่าดิบเขา (13,235.56±2495.99 และ 6,582.22±1058.38) ในฤดูแล้ง

พบกลุ่มและความมากมายของสัตว์ขาปล้องในดินมากกว่าในฤดูฝน โดยฤดูแล้ง พบ 22 กลุ่ม (22,924.44±4567.44) 

และ ฤดูฝน พบ 18 กลุ่ม (17547.41±4103.10) ดังนั้นจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าในทุกพื้นที่กลุ่มสัตว์ขา

ปล้องในดินที่สามารถครอบครองพื้นที่เป็นกลุ่มเด่น คือ Acari และ Collembola

 การศึกษาในครั้งนี้ สามารถเป็นข้อมูลพื้นฐานที่จะใช้เป็นตัวชี้วัดสุขภาพของป่าไม้

ค�าส�าคัญ: สัตว์ขาปล้องในดิน ความมากมาย อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย

ค�าน�า

 ระบบนิเวศเป็นระบบทีแ่สดงถงึความสมัพนัธ์

ของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เนื่องจากประกอบไป

ด้วยสิง่มชีวีติหลากหลายชนดิทีมี่การแลกเปลีย่นสสาร 

แร่ธาตุและพลังงานกับส่ิงแวดล้อม โดยผ่านห่วงโซ่

อาหาร (Food chain) ที่มีการกินต่อกันเป็นทอดจนเกิด

เป็นวฏัจักร เป็นผลให้มีการถ่ายทอดพลงังานเป็นไปตาม

ล�าดบัขัน้ในห่วงโซ่อาหาร ซ่ึงกลไกต่างๆ จะขับเคลือ่น

ได้น้ันต้องมีส่ิงมีชีวิตท่ีมีบทบาทหน้าท่ีท่ีส�าคัญจึงจะ

ท�าให้ระบบนิเวศเกิดความสมดุล ซ่ึงบทบาทดังกล่าว

นั้น ได้แก่ ผู้ผลิต (Producer) เป็นส่ิงมีชีวิตที่สามารถ

สร้างอาหารเองได้ทีไ่ด้จากกระบวนการสังเคราะห์แสง 

ผู้บริโภค (Consumer) เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้าง

อาหารเองได้ต้องได้รบัพลงังานโดยการกนิผู้ผลติ แบ่ง

เป็น พวกกินพืช พวกกินสัตว์ และพวกที่กินทั้งพืชและ

สัตว์ และบทบาทสุดท้ายของส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศ คือ 

ผู้ย่อยสลาย (Decomposer) คือ สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถ

สร้างอาหารได้เองโดยตรงได้รับพลังงานจากการย่อย
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สลายอนิทรย์ีสารและดูดซึมเข้าสูร่่างกาย ได้แก่ จลุนิทรย์ี 

เห็ด รา และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ ได้แก่ สัตว์ในดิน เมื่อสิ่งมี

ชวีติทัง้พชืและสตัว์ตายลงสู่พืน้ดินจะถกูผูย่้อยสลายช่วย

ย่อยลงสู่ดิน  เดชา (2539) สัตว์ในดินเป็นสิ่งมีชีวิตหนึ่ง

ทีม่บีทบาทในการช่วยย่อยสลายซากพชืซากสัตว์ให้เรว็

ขึ้นส่งผลช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการปลดปล่อยธาตุ

อาหารและการหมุนเวียนธาตุอาหารกลับสู่ธรรมชาติ

และยังเป็นดัชนีที่บ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ของดิน

และพืน้ทีเ่กษตรกรรมรวมไปถงึพืน้ท่ีป่าไม้ เช่นเดียวกับ 

Booher et al. (2012) ที่กลา่ววา่ สังคมของสตัวข์าปล้อง

ในดินสามารถใช้เป็นตัวชี้วัดความอุดมสมบูรณ์ของ

ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ในดินได้ อีกท้ังยังสามารถน�าสัตว์

กลุ่มนี้ไปประเมินการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างในพื้นที่

ต่างๆ (Lavelle et al., 2006) กล่าวว่า เพราะสัตว์ในดินมี

ความอ่อนไหวต่อการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดล้อม 

 ระบบนเิวศภเูขา ถอืเป็นระบบนิเวศท่ีมคีวาม

ส�าคัญมากระบบหนึ่ง แต่ปัจจุบันมีการคุกคามระบบ

นเิวศน้ีตลอดเวลาท้ังปัจจยัทางธรรมชาติและมนุษย์ ซ่ึง

ส่งผลกระทบต่อความมากมายและความหลากหลาย

ของสัตว์ขาปล้องในดิน รวมถึงอัตราการย่อยสลาย

ของซากพืช ท่ีน�ามาสู่การเส่ือมโทรมของระบบนิเวศ

ภเูขา สัตว์ขาปล้องในดินเหล่าน้ีมีความอ่อนไหวต่อการ

เปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม จาก

หลักการน้ีสามารถใช้สัตว์ขาปล้องในดินเป็นตัวชี้วัด

และตรวจสอบความอุดมสมบูรณ์ระบบนิเวศในป่าไม้

ได้ แต่การศึกษาเรือ่งสัตว์ขาปล้องในดินในประเทศไทย 

โดยเฉพาะระบบนิเวศภูเขานั้นมีน้อยมาก อีกทั้งไม่ได้

เล็งเห็นความส�าคัญของสัตว์กลุ่มน้ี อุทยานแห่งชาติ

ดอยสุเทพ - ปุย จังหวัดเชียงใหม่ มีระบบนิเวศที่อุดม

สมบรูณ์เหมาะทีจ่ะเป็นพืน้ทีต้่นแบบในการศึกษาความ

มากมายของสัตว์ขาปล้องในดินและการย่อยสลาย

ซากพืช ดังนั้นถ้ามีองค์ความรู้เกี่ยวกับสัตว์ขาปล้องใน

ดินอย่างเพยีงพอ กส็ามารถน�าความรูพ้ืน้ฐานทีไ่ด้มาใช้

ประโยชน์ในการสร้างปุ๋ยธรรมชาติ ลดต้นทนุการผลติ 

ป้องกนัและฟ้ืนฟสูภาพแวดล้อมได้อย่างยัง่ยนืเช่นเดียวกบั

ในป่าธรรมชาติ

อุปกรณ์ และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา

 ด�าเนินการศึกษาในพื้นที่ระบบนิเวศภูเขา 

บรเิวณอทุยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปยุ อ�าเภอเมือง จังหวดั

เชียงใหม่ มีพื้นที่ทั้งหมด 163,162.5 ไร่หรือประมาณ 

261 ตารางกิโลเมตร ความสูงของพื้นที่ประมาณ 330-

1,685 เมตร จดุสูงสุดของอทุยานแห่งชาติน้ี คอื ดอยปุย 

มีอณุหภมิูเฉลีย่ตลอดปีอยูร่ะหว่าง 2-23 องศาเซลเซยีส 

มีปริมาณน�้าฝนเฉลี่ยตลอดปีระหว่าง 1,350-2,500 

มลิลเิมตร และมค่ีาเฉลีย่ความชื้นสมัพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี

ระหว่าง 70-80 เปอร์เซ็นต์

(ส�านักอุทยานแห่งชาติ ศูนย์ข้อมูลสารสนเทศอุทยาน

แห่งชาติ, 2558)

การเก็บข้อมูลภาคสนาม

 1. การเลือกพื้นที่และการวางแปลง

   แบ่งพื้นที่ศึกษาเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับ

ต�่า คือ ป่าเต็งรัง (Dry Dipterocarp Forest) ซึ่งปรากฏ

ต้ังแต่ระดับความสูงจากระดับน�า้ทะเล 600 เมตร ระดับ

ปานกลาง 700 เมตร คือ ป่ารอยต่อ (Ecotone) และระดับ

สงู 800 เมตร คอื ป่าดบิเขา (Hill Evergreen Forest) เพือ่

เปรยีบเทยีบความมากมายของสังคมสตัว์ขาปล้องในดิน

ในแต่ละระดบัความสงู ในแต่ละพืน้ทีศ่กึษาท�าการวาง

แปลงขนาด 25 × 10 เมตร แล้วแบ่งเป็นแปลงย่อย 10 

แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาด 5 × 5 เมตร (Figure1)
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Figure 1 Study plot for abundance of soil arthropod community.  
 

 
Figure 2 Seasonal changes in water content of soil in Doi Suthep-Pui National Park.  
 
 

 
Figure 3 Abundances of soil arthropods in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

Jul-12 Sep-12 Nov-12 Jan-13 Mar-13 May-13

W
at

er
 c

on
te

nt
 (%

)

DDF
ECO
HEF

15106.67

22991.11 22640.00

0

5000

10000

15000

20000

25000

DDF ECO HEF

A
bu

nd
an

ce
 (m

-2
)

Figure 1 Study plot for abundance of soil arthropod community. 

 2. การเก็บตัวอย่าง

  ในแต่ละแปลงย่อยขนาด 5 × 5 เมตร ท่ีกล่าว

ข้างต้น ท�าการสุ่มเก็บตัวอย่างสัตว์ขาปล้องในดินโดย

ใช้ soil cores ขนาดพื้นที่หน้าตัด 25 ตารางเซนติเมตร 

และความลกึ 4 เซนติเมตร ครอบคลมุชัน้ดินอนิทรย์ี (A
0
) 

เนือ่งจากดินชัน้ A เป็นช้ันทีมี่สตัว์ขาปล้องในดินอาศัย

อยู่เป็นจ�านวนมาก (Wiwatwitaya and Takeda, 2005) 

โดยสุ่มเกบ็แปลงย่อยละ 2 จดุ (2 soil cores) รวมตัวอย่าง

สตัว์ขาปล้องในดินท้ังหมด 20 ตัวอย่าง ต่อครัง้ต่อพืน้ท่ี

ศึกษา ซึ่ง 5 Soil cores ศึกษาความความชื้นดิน โดยน�า

ตัวอย่างดินไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 105 o C เป็นระยะ

เวลา 3 วัน แล้วน�ามาชั่งหาน�้าหนักแห้ง และ 15 soil 

cores ศึกษาความมากมายสังคมสัตว์ขาปล้องในดิน 

โดย Tullgren funnel เป็นเวลา 3 วัน เพื่อแยกสัตว์ขา

ปล้องออกจากดิน สัตว์ขาปล้องในดินท่ีได้ถูกดองใน

แอลกอฮอล์ความเข้มข้น 99 เปอร์เซ็นต์ ด�าเนินการเก็บ

ตัวอย่างในเดือนกรกฎาคม กันยายน และพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2555 และเดือนมกราคม มีนาคม และพฤษภาคม 

พ.ศ. 2556 รวม 6 ครั้ง

การจัดจ�าแนกสัตว์ขาปล้องในดิน
 จ�าแนกสัตว์ขาปล้องในดิน โดยพิจารณาจาก

ลักษณะรูปร่างภายนอก ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 

Stereoscope ถึงระดับชั้น (Class) หรือ อันดับ (Order) 

หรอืวงศ์ (Family) โดยใช้คูม่อืการจ�าแนกสัตว์ขาปล้อง 

เช่น หนังสือ Atlas on the Biology of Soil Arthropods 

และหนังสือ Pictorial Keys to Soil Animals of Japan

การวิเคราะห์ข้อมูล
 1. ความมากมายของสงัคมสตัว์ขาปล้องในดิน

ความมากมาย (ความหนาแน่น) = 
จ�านวนตัว

พื้นที่
  ตัว/ตารางเมตร

 2. การวิเคราะห์ค่าความสัมพันธ์ระหว่าง

ความชื้นดินกับความมากมายของสัตว์ขาปล้องในดิน

จะใช้การวิเคราะห์แบบ Spearman rank correlation

 3. เปอร์เซ็นต์ความชื้นในดิน 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นในดิน = (น�้าหนักเปียก-น�้าหนักแห้ง

น�้าหนักแห้ง
)

ผลและวิจารณ์

ความชื้นในดิน
 ปัจจัยแวดล้อมส�าคัญท่ีสุดท่ีมีอิทธิพลต่อ

ความมากมายของสัตว์ขาปล้องในดินคือความชื้นใน

ดิน (Kardol et al., 2011) เนือ่งจากสัตว์ในกลุม่นีมี้ความ

อ่อนไหวต่อสภาพแวดลอ้มที่เปลี่ยนแปลงไป (Lavelle 

et al., 2006; Moldenke and Lattin, 1990) จากการศึกษา

พบว่าในฤดูฝน ป่าเต็งรังมีความช้ืนในดินอยู่ระหว่าง 

13.98 - 25.14 เปอร์เซ็นต์ และฤดูแล้งความชื้นในดิน 

8.35 - 10.43 เปอร์เซ็นต์ ป่ารอยต่อมีความชื้นในดิน 

23.52 - 28.53 เปอร์เซ็นต์ และ 15.59 - 17.71 เปอรเ์ซน็ต์ 

ป่าดิบเขามีความชื้นในดิน 25.62 - 41.87 เปอร์เซ็นต์ 

และ 12.96 - 20.84 เปอร์เซ็นต์ (Figure 2) 

5 M.

10 M.

25 M.
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Figure 1 Study plot for abundance of soil arthropod community.  
 

 
Figure 2 Seasonal changes in water content of soil in Doi Suthep-Pui National Park.  
 
 

 
Figure 3 Abundances of soil arthropods in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 
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Figure 2 Seasonal changes in water content of soil in DoiSuthep-Pui National Park. 

ความมากมายของสังคมสัตว์ขาปล้องในดิน

 จากการศึกษาพบว่า ความมากมายของสงัคม

สัตว์ขาปล้องในดินเฉล่ียเท่ากับ 60,737.78 ตัว/ตาราง

เมตร โดยป่ารอยต่อมีความมากมายของสังคมสัตว์ขา

ปล้องในดินเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 22,991.11 ตัว/ตาราง

เมตร รองลงมาคือป่าดิบเขา 22,640.00 ตัว/ตารางเมตร 

ความมากมายของสังคมสตัว์ขาปล้องในดินในป่ารอยต่อ

และป่าดิบเขามีความใกล้เคียงกัน ส่วนป่าเต็งรังมีค่า

น้อยที่สุด คือ 15,106.67 ตัว/ตารางเมตร จากการสังเกต 

พบว่า ในป่ารอยต่อและป่าดบิเขามปีริมาณทีเ่หมาะสม

ซ่ึงเป็นที่อยู่อาศัยและอาหารของสัตว์ขาปล้องในดิน

มากกว่าป่าเต็งรัง เนื่องจากป่าเต็งรังมีไฟป่าเกิดขึ้นเป็น

ประจ�าทุกปี (Figure 3)

 

 
Figure 1 Study plot for abundance of soil arthropod community.  
 

 
Figure 2 Seasonal changes in water content of soil in Doi Suthep-Pui National Park.  
 
 

 
Figure 3 Abundances of soil arthropods in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 
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Figure 3 Seasonal changes in water content of soil in DoiSuthep-Pui National Park.

กลุ่มสัตว์ขาปล้องในดิน

 จากการศึกษาพบกลุม่สตัว์ขาปล้องในดินท้ังหมด 

22 กลุม่ ในป่าเต็งรงัพบ 21 กลุม่ป่ารอยต่อและป่าดิบเขา

พบพืน้ท่ีละ 19 กลุม่ โดยกลุม่สตัว์ขาปล้องในดินท่ีพบมาก

ที่สุดทั้ง 3 ป่า คือ Acari (12,970.37±2368.49 ตัว/ตาราง

เมตร) รองลงมา คือ Collembola (4,902.22±824.82) และ 

Formicidae (718.84±407.86 ) ตามล�าดับ ซึ่งแสดงให้

เห็นว่า กลุ่มสัตว์ขาปล้องในดินใน 2 กลุ่มแรก สามารถ
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ครอบครองพื้นท่ีได้ดีในป่าทุกระดับความสูง ขณะท่ี

กลุม่สัตว์ขาปล้องในดินทีเ่หลอืมีความมากมายแตกต่าง

กันในทั้ง 3 ป่า (Table 1) 

 จ�านวนกลุ่มสัตว์ขาปล้องในดินของทั้ง 3 

ป่า มีความใกล้เคียงกัน แต่ความมากมายแตกต่างกัน 

ความมากมายของสัตว์ขาปล้องในดินของป่าเต็งรัง 

(15,106.67 ตัว/ตารางเมตร) มีค่าน้อยกว่าในป่ารอยต่อ

และป่าดิบเขา (22,991.11 และ 22,640.00 ตัว/ตาราง

เมตร ตามล�าดับ) ดังน้ันถึงแม้จ�านวนกลุ่มของสัตว์ขา

ปล้องในดินในป่ารอยต่อและป่าดิบเขาน้อยกว่าในป่า

เต็งรงั แต่พบว่ามคีวามมากมายของสตัว์ขาปล้องในดิน

นั้นมากกว่า เนื่องจากป่ารอยต่อและป่าดิบเขามีสภาพ

พื้นท่ีท่ีเหมาะสม มีเศษซากพืชท่ีมากพอที่จะเป็นที่อยู่

อยู่อาศัย และแหล่งอาหาร ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา

ของ Szanser (2012) พบว่าปริมาณซากพืชที่ทับถมกัน

ตามพืน้ป่าท�าให้จ�านวนของสตัว์ในดินเพิม่ข้ึน นอกจาก

นี้ปริมาณความชื้นในดินและในซากพืชที่เหมาะสม มี

ผลต่อปริมาณและการด�ารงชีวิตของสัตว์ใน

Table 1 Abundance of Soil Arthropod in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 
(Abundance/m-2±SE)

Order DDF ECO HEF MEAN±SE
 1. Acari 11,737.78±2261.68 13,937.78±2347.81 13,235.56±2495.99 12,970.37±2368.49
 2. Collembola 1,417.78±276.55 6,706.67±1139.53 6,582.22±1058.38 4,902.22±824.82
 3. Araneae 715.56±188.24 182.22±85.04 115.56±60.51 337.78±111.27
 4. Formicidae 417.78±275.64 449.84±241.46 1288.89±706.48 718.84±407.86
 5. Coleoptera 208.89±87.29 208.89±78.61 293.33±92.36 237.04±86.09
 6. Psocoptera 155.56±78.83 266.67±62.18 262.22±86.26 162.96±75.76
 7. Symphyla 93.33±46.09 266.67±120.25 262.22±125.57 207.41±97.30
 8. Thysanoptera 75.56±30.80 475.56±90.00 191.11±64.76 247.41±61.85
 9. Coleoptera larvae 71.11±42.41 133.33±53.83 142.22±66.95 115.56±54.40
 10. Isoptera 53.33±48.85 17.78±17.78 26.67±20.15 32.59±28.93
 11. Homoptera 48.89±33.16 146.67±106.96 62.22±36.48 85.93±58.87
 12. Diptera larvae 26.67±26.67 35.56±25.66 26.67±20.15 29.63±24.16
 13. Diplopoda 17.78±17.78 97.78±63.84 93.33±52.42 69.63±44.68
 14. Lepidoptera larvae 13.33±10.50 17.78±14.95 13.33±10.50 14.81±11.98
 15. Pseudoscorpion 13.33±10.50 97.78±44.85 48.89±38.50 53.33±31.28
 16. Blattodea 8.89±6.06 0.00±0.00 0.00±0.00 2.96±2.02
 17. Chilopoda 8.89±8.89 35.56±21.13 31.11±23.55 25.19±17.86
 18. Isopoda 8.89±8.89 13.33±10.50 8.89±8.89 10.37±9.43
 19. Embioptera 4.44±4.44 8.89±8.89 0.00±0.00 4.44±4.44
 20. Orthoptera 4.44±4.44 0.00±0.00 26.67±19.30 10.37±7.91
 21. Protura 4.44±4.44 0.00±0.00 0.00±0.00 1.48±1.48
22. Diplura 0.00±0.00 8.89±6.06 13.33±7.13 7.41±4.39
Total 15,106.67±3472.17 22,991.11±4539.30 22,640.00±4994.34 20,245.93±4335.27
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Table 2 Abundance of Soil Arthropod in between rainy and dry seasons in Doi Suthep-Pui 
National Park. 

(Abundance/m-2±SE)
Order Rainy Dry

 1. Acari 10,545.19±6216.93 15,395.56±7994.03
 2. Collembola 4,894.81±2868.39 4,909.63±2080.52
 3. Formicidae 771.01±1165.22 666.67±1281.95
 4. Coleoptera 234.07±247.21 240.00±269.32
 5. Symphyla 225.19±267.32 189.63±316.49
 6. Psocoptera 216.30±272.99 109.63±181.57
 7. Araneae 207.41±313.30 468.15±354.29
 8. Coleoptera larvae 139.26±198.61 91.85±127.77
 9. Homoptera 91.85±234.92 80.00±118.28
 10. Pseudoscorpion 65.19±97.78 41.48±89.92
 11. Diplopoda 62.22±142.37 77.04±125.71
 12. Chilopoda 32.59±68.92 17.78±38.21
 13. Diptera larvae 23.70±65.45 35.56±79.50
 14. Isoptera 17.78±53.33 47.41±120.22
 15. Thysanoptera 14.81±26.37 480.00±344.75
 16. Isopoda 11.85±29.89 8.89±26.67
 17. Lepidoptera larvae 8.89±21.00 20.74±50.89
 18. Orthoptera 8.89±19.30 11.85±28.19
 19. Diplura 0.00±0.00 14.81±26.37
 20. Embioptera 0.00±0.00 8.89±26.67
 21. Blattodea 0.00±0.00 5.93±12.11
 22. Protura 0.00±0.00 2.96±8.89
Total 17,567.41±4103.10 22,924.44±4567.44

การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

 เมื่อพิจารณาระหว่างฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม 

กันยายน และพฤศจิกายน) และฤดูแล้ง (เดือนมกราคม 

มีนาคม และพฤษภาคม) พบว่าความมากมายของสัตว์

ขาปล้องในดินในฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน (Figure 4 

and 5) เม่ือน�าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าความสัมพันธ์

ระหว่างความมากมายและความชื้นในดินของป่าทั้ง 3 

ประเภท พบว่าไม่มีความสมัพนัธ์กันอย่างมีนยัส�าคัญทาง

สถิติ (ใช้การวิเคราะห์แบบ Spearman rank correlation 

(1956), r = -0.257, 0.314 และ -0.257, n.s. ในป่าเต็งรัง 

ป่ารอยต่อ และป่าดิบเขา ตามล�าดับ) 



18 Thai J. For. 36 (1) : 11-21 (2017)

 
Figure 4 Abundance of Soil Arthropod in between rainy and dry seasons in Doi Suthep-Pui National Park.  
 

 

 
Figure 5 Abundance of Soil Arthropod between wet and dry seasons within three different forest types of forest in 

Doi Suthep-Pui National Park.  
 
 
 

 
Figure 6 Community structure of Soil Arthropod in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 
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Figure 4 Abundance of Soil Arthropod in between rainy and dry seasons in DoiSuthep-Pui 
National Park.  

 กลุ่มสัตว์ขาปล้องในดินพบในฤดูแล้งมาก

กว่าฤดูฝน โดยฤดูฝน พบ 18 กลุ่ม มีความมากมาย 

52702.22±4103.10 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มสัตว์ขาปล้องใน

ดนิทีเ่ด่น คอื Acari (10545.19), Collembola (4894.81), 

Formicidae (771.01) และ Coleoptera (234.07) ตาม

ล�าดับ ในขณะที่ฤดูแล้ง พบ 22 กลุ่ม มีความมากมาย 

68773.33±4567.44 ตัว/ตารางเมตร กลุ่มสัตว์ขาปล้องใน

ดินที่เด่นในฤดูแล้ง คือ Acari (15395.56), Collembola 

(4909.63), Formicidae (667.67) และ Thysanoptera (234.07)  

ตามล�าดับ (Table 2) จะเหน็ได้ว่า กลุม่สัตว์ขาปล้องในดิน

ท่ีเด่นท่ีปรากฏในพืน้ทีศึ่กษาทัง้ในฤดูฝนและฤดูแล้ง Acari 

(15395.56, 10545.19 ), Collembola (4909.63, 4894.81) 

และ Formicidae (666.67, 771.01) ตามล�าดับ เป็นกลุม่ของ

สัตว์ขาปล้องในดินเด่นทีส่ามารถครอบครอบพืน้ท่ีได้ท้ัง

ในฤดูฝนและฤดูแล้ง Acari เป็นกลุม่ท่ีสามารถครอบครอง

พืน้ทีไ่ด้ดีท่ีสุด สอดคล้องกบัการศึกษาของ Booher et al. 

(2012) พบ Acari มากกว่า 80 เปอร์เซน็ต์ ของสัตว์ขาปล้อง

ทีอ่าศัยอยูใ่นดินทัง้หมด อาจเน่ืองมาจากกลุม่ของ Acari 

ไม่มีความสัมพนัธ์ระหว่างความมากมาย ความชกุชมุและ

ความชื้นในดิน (Kardol et al., 2011) 

 เมื่อพิจารณาความมากมายของสังคมสัตว์ขา

ปล้องในดิน พบว่า ท้ังป่าเต็งรงั ป่ารอยต่อ และป่าดิบเขา 

มีแนวโน้มความมากมายของสังคมสัตว์ขาปล้องในดิน

ในฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน เน่ืองจากการเพิม่ขึน้ของความ

มากมายของกลุม่ Acari บางกลุม่ทีจ่ะเพิม่ขึน้ในฤดูแล้ง

โครงสร้างความมากมายของสตัว์ขาปล้องในดิน

 การศึกษานี้สามารถแบ่งกลุ่มสัตว์ขาปล้อง

ในดิน พิจารณาจากค่าความมากมายสัมพัทธ์ (Relative 

Abundance) (Table 1) ได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีความเด่น 

(ค่าความมากมายสมัพนัธ์ > 5 เปอร์เซ็นต์ ของประชากร

ทั้งหมด) กลุ่มที่พบยาก (ค่าความมากมายสัมพันธ์ 1- 5 

เปอร์เซ็นต์ ของประชากรทั้งหมด) และ กลุ่มที่พบยาก

มาก (ค่าความมากมายสัมพันธ์ < 1 เปอร์เซ็นต์ ของ

ประชากรทั้งหมด) จากการศึกษา พบกลุ่มที่เด่น เพียง 

2 กลุ่ม คือ Acari และ Collembola รวมกันแล้วคิดเป็น 

88.27 เปอร์เซ็นต์ กลุม่ทีพ่บยาก คอื Formicidae, Araneae, 

Thysanoptera, Coleoptera และ Symphyla คิดเป็น 8.63 

เปอร์เซ็นต ์ส่วนสัตว์ขาปล้องในดินอีก 15 กลุ่ม เป็นก

ลุม่ทีพ่บยากมาก คิดเป็น 3.1 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เหน็ว่า 

Acari และ Collembola เป็นกลุ่มเด่นท่ีมกีารครอบครอง

พื้นที่ในระบบนิเวศได้ดี ในขณะที่กลุ่มอื่นไม่สามารถ

ครอบครองได้ ซ่ึงสอดคล้องกับ Wiwatwitaya and 

Takeda (2005) ได้ศึกษาสัตว์ขาปล้องในดินในป่าดิบ

แล้งทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

รวมถึงการศึกษาของ Marra and Edmonds (2005) ที่
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ศึกษาการตอบสนองของสัตว์ขาปล้องในดินในป่าสน 

ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าสัตว์ขาปล้องในดินทั้ง 

2 กลุ่มน้ีเด่นท่ีสุดและครอบครองพื้นที่ได้มากกว่า 75 

เปอร์เซ็นต์ (Figure 5)

 
Figure 4 Abundance of Soil Arthropod in between rainy and dry seasons in Doi Suthep-Pui National Park.  
 

 

 
Figure 5 Abundance of Soil Arthropod between wet and dry seasons within three different forest types of forest in 

Doi Suthep-Pui National Park.  
 
 
 

 
Figure 6 Community structure of Soil Arthropod in Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai Province. 
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Figure 5 Abundance of Soil Arthropod between wet and dry seasons within three different 
forest types of forest in DoiSuthep-Pui National Park. 

 หากพจิารณาความมากมายของสังคมสัตว์ขา

ปล้องในดินในแต่ประเภทของป่า พบว่า ในป่าเต็งรัง 

ปรากฏกลุ่มที่เด่น 2 กลุ่ม คือ Acari และ Collembola 

คิดเป็น 87.08 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มที่พบยาก คือ Araneae, 

Formicidae, Coleoptera และ Psocoptera คิดเป็น 9.91 

เปอร์เซ็นต์ ส่วนสตัว์ขาปล้องในดนิอกี 15 กลุม่ เป็นกลุม่

ทีพ่บยากมาก คดิเป็น 3 เปอร์เซ็นต์ ในป่ารอยต่อ ปรากฏ

กลุ่มที่เด่น เพียง 2 กลุ่ม คือ Acari และ Collembola คิด

เป็น 89.79 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มท่ีพบยาก คือ Thysanoptera, 

Formicidae และ Symphyla คิดเป็น 5.18 เปอร์เซ็นต ์

ส่วนสัตว์ขาปล้องในดินอีก 14 กลุ่ม เป็นกลุ่มที่พบยาก

มาก คิดเป็น 5.05 เปอร์เซ็นต ์และป่าดิบเขา พบว่ากลุ่ม

ที่โดดเด่น เพียง 2 กลุ่ม คือ Acari และ Collembola คิด

เป็น 87.53 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มที่พบยาก คือ Formicidae, 

Coleoptera และ Symphyla คดิเป็น 8.15 เปอร์เซน็ต์ ส่วน

สัตว์ขาปล้องในดินอีก 14 กลุ่ม เป็นกลุ่มที่พบยากมาก 

คิดเป็น 4.32 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการศึกษาของ 

Marra and Edmonds (2005) พบว่า Acari (mites) และ 

Collembola (springtails) เป็นกลุ่มของสัตว์ขาปล้อง

ในดินท่ีเป็นกลุ่มเด่น บริเวณป่าสนเขตร้อน ทางตอน

ใต้ของรัฐ Sierra Nevada ของประเทศสหรัฐอเมริกา
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Figure 6 Community structure of Soil Arthropod in DoiSuthep-Pui National Park, Chiang Mai Province.

 
 

Figure 7 Abundance of Soil Arthropod in between wet and dry seasons in Doi Suthep-Pui National Park.  
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สรุป

 จากการศึกษาความมากมายของสังคมสัตว์

ขาปล้องในดิน บริเวณอุทยานแห่งดอยสุเทพ - ปุย 

จังหวัดเชียงใหม่ พบจ�านวนกลุ่มสัตว์ขาปล้องในดิน

ทั้งหมด 22 กลุ่ม ป่าเต็งรังพบ 21 กลุ่ม ป่ารอยต่อและ

ป่าดิบเขาพบพื้นที่ละ 19 กลุ่ม ความมากมายของสังคม

สตัว์ขาปล้องในดินมค่ีาเฉลีย่ 60737.78 ตัว/ตารางเมตร 

โดยป่ารอยต่อมีความมากมายของสังคมสัตว์ขาปล้อง

ในดินเฉลี่ยมากที่สุด คือ 22991.11 ตัว/ตารางเมตร 

รองลงมาคือป่าดิบเขา มีความมากมายของสังคมสัตว์

ขาปล้องในดิน 22640.00 ตัว/ตารางเมตร ส่วนป่า

เต็งรังมีค่าน้อยท่ีสุด คือ 15106.67 ตัว/ตารางเมตร 

ฤดูแล้งมคีวามมากมายและการปรากฏของสัตว์ขาปล้อง

ในดินมากกว่าในฤดูฝน

 โครงสร้างของสัตว์ขาปล้องในดินบริเวณ

พืน้ท่ีระบบนิเวศภเูขา ดอยสุเทพ-ปุย จ.เชยีงใหม่ พบกลุม่

ที่เด่น 2 กลุ่ม คือ Acari และ Collembola คิดเป็น 88.27 

เปอร์เซ็นต์ ของจ�านวนกลุม่สตัว์ขาปล้องในดินทัง้หมด 

 ดังนัน้ แสดงให้เหน็ว่า พืน้ทีแ่ห่งน้ีมีประสิทธิภาพ

สูงในการเปลีย่นแปลงขนาดของซากพชืให้มีขนาดเลก็ลง 

และยังใช้เป็นตัวบ่งชี้สุขภาพของป่าได้
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